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Le présent dossier de demande d’autorisation d’exploiter
au titre des Installations Classées pour la Protection de I’Environnement de la Société

SA CARRIERES DE VOUTRE
CARRIERE DE VOUTRE

Communes de Voutré, Vimarcé, Saint-Georges-Sur-Erve (53) et Rouessé-Vassé (72)

Avant propos : —

se compose de quatre fascicules, chacun étant identifié en page de couverture :

introduction,
fiche de synthese,
réglementation.

Lettre de demande aux Préfets.
Demande administrative (R512-3) :

identité du demandeur,

emplacement de ['installation,

nature et volume des activités,

procédé de fabrication, matériaux utilisés et produits fabriqués,
capacités techniques et financieres.

Compléments a la demande administrative (R512-4), justificatifs de dépbt de permis de construire et/ou de défrichement.

Garanties financieres (R512-5).

Pieces 4 joindre a la demande d'autorisation (R512-6) :

carte de localisation de I'installation au 1/25 000,

plan des abords de l'installation au 1/2500,

plan d’ensemble de I'installation,

étude d'impact (objet d’un fascicule spécifique),

¢étude de dangers (selon les prescriptions de I'article R512-9),

notice d’hysgiene et de sécurité du personnel,

avis des propri¢taires et de I'autorité publique compétente sur la remise en état,
attestations foncieres.

Annexes : Arrétés Préfectoraux du 24/12/2001, 12/12/2006, 10/04/2012 et 21/04/1988, courrier du 14 avril 2011

FASCICULE 2

(Fascicule indissociable des fascicules 3 et 3bis)

Etude d'impact selon les prescriptions de I'article R5192-8 :

1°
[old

30

description du projet,

analyse de I'¢tat initial de la zone et des milieux susceptibles d’étre affectés ainsi que linterrelation entre les
différents ¢léments,

analyse des effets négatifs et positifs, directs et indirects, temporaires et permanents, & court, moyen et long
terme du projet

effets cumulés du projet avec d'autres projets connus,

solutions examinées et raisons du choix du projet,

compatibilité du projet avec les documents opposables, schémas et plans mentionnés a l'article R122-17,
mesures envisagées pour éviter, réduire et compenser les effets négatifs — Estimation des dépenses
correspondantes — Effets attendus des mesures — Modalités de suivi des mesures

remise en état,

présentation des méthodes utilisées pour établir I'état initial et évaluer les effets du projet sur I'environnement,

10° descriptions des difficultés éventuelles rencontrées,
11° noms et qualité du ou des auteurs de I'étude.

FASCICULE 3

Etudes spécifiques, annexes de I'étude d'impact :

Avis de I'hydrogéologue agréé
Etude hydrologique et hydrogéologique
Volet faune-flore CERESA et Notice d'Incidence Natura 2000

FASCICULE 3bis

Autres études spécifiques, annexes de I'étude d'impact :

Notice paysagere P.Y. HAGNERE
FASCICULE 4

Résumé non technigque de 'étude d'impact (R512-8).
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Yves QUETE
Hydrogéologue agréé 53.
21, rue Basse Renaudais.
35830 BETTON.
Téléphone

Courriel

Département
Commune
Demandeur
Lieu dit

Objet

Visite sur place

02.99.55.89.53
quete.yves@gmail.com

Mayenne.

VOUTRE (53600).

SA Société des Carriéres de Voutré.

Route de Sillé.

Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction .
le 30 novembre 2015. '

Avis de |'"Hydrogéologue agréé (e 22 décembre 2015)
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ILLUSTRATION 1 : Localisation de la carriere de VOUTRE : Fosses de la Kabylie et de la Massoterie.

Les carriéres de

Voutré, sont constituées par 2 fosses implantées au Nord de la D32 sur le flanc Sud

d’une butte topographique, orientée Nord 80° Est, culminant a une altitude de 326 m. Le relief de ce flanc

! Visite effectuée en compagnie de Monsieur Tomos Roberts Directeur général Carriéres de Voutré et Monsieur Gérard Tessier

SSPE ARS Pays de Loire.
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

Sud est particulierement redressé puisque le dénivelé topographique y atteint 150 m sur une distance de
700 m (pente > a 20 %).

ILLUSTRATION 2 : Photo aérienne (2014 Kabylie + Massoterie) prise de I'Est — La Kabylie (2015 vue vers le SE — vue sur
le plan d’eau et le terril).

L’excavation orientale (Fosse de la Massoterie) fait I’objet de la présente demande d’autorisation
pour une période de 30 ans :
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ILLUSTRATION 3 : Futur sollicité — Massoterie - Coupes états 2015-2020, 2025 (2), 2030 (3), 2035 (4), 2040 (5) et 2045 (6).

ILLUSTRATION 4 : Fosse de La Massoterie Extrémité Est - vues vers I'Ouest, vers le Nord Nord-Est (couches pen-
dage Sud : 40°).

La Fosse de la Massoterie (voir lllustrations 2, 3 et 4 - pallier actuel 185 m) sera approfondie de 60 m,
suivant un total de 10 fronts de 15 m de hauteur, poussés en direction du Sud, pour une emprise totale
d’extraction de 84 ha, partagée (1/3, 2/3) entre les bassins versants du Merdereau et de la Végre (superfi-
cies respectives 370 et 245 ha) dirigés respectivement vers 1’Ouest et I’Est et tous deux tributaires de la
Sarthe. Actuellement, la Fosse de la Massoterie fait 1’objet d’un pompage de I’eau vers la Kabylie.
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Carriéres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

la Fosse de la Kabylie, (voir lilustration 2) qui n’est plus exploitée en carriere est progressivement
remblayée a partir de son extrémité Sud-Est (terril culminant a 252 m NGF), recoit aussi des apports de
matériaux inertes d’origine extérieure. Le plan d’eau dont la sortie est limitée par un trop-plein calé a 200
m NGF, a fait I’objet d’un jaugeage : Le volume d’eau est estimé a 1.44 Mm3 (superficie : 7 ha - tranche
d’eau de 20 m), le fond de cette fosse correspond a la cote de 180 m NGF. Le projet prévoit le remblaie-
ment total de cette fosse (d’ici 2020) avec rehaussement du terril (cote finale : 260 m NGF).

© Contexte géologique et hydrogéologique (voir aussi ANNEXE 1) — Débits d’exhaure :
Synclinal des Coévrons

laKabylie  rame
B |

NNW |  SSE

0 1 km
I a———f . .
[£24] Pyroclastites de Voutré *

Grés de Sainte-Suzanne. Paléozoique :

Schistes et calcaires ' Sédiments
[+=+] Conglomérats et arkoses. et volcanites
Briovérien supérieur cambriens.

ILLUSTRATION 5 : Site de la Kabylie - Coupe géologique synthétique.

Les carriéres de Voutré entament I’extrémité Ouest du synclinal des Coévrons? ou des volcanites
(Pyroclastites de Voutré) sont interstratifiées dans des sédiments paléozoiques (suite : Conglomérats et
arkoses, Schistes et calcaires, Gres de Sainte-Suzanne). L’abrupt du relief signalé en limite Sud des 2
fosses correspond au contact tectonique (Faille orientée N 70° Est) des roches volcaniques avec les sédi-
ments cambriens détritiques.

Les Pyroclastites de Voutré (voir coupe synthétique ANNEXE 1) correspondent a 3 ensembles : infé-
rieur : « breche bleue », médian : conglomeérats, breches, coulées pyroclastiques : nappes de
ponces cinérites, supérieur : cinérites puis gres feldspathiques, qui matérialisent une activité volca-
nique ou se mélent des phases explosives (expulsion de cendres, tufs et breches) épanchées en milieu
marin peu profond et accumulation de débris (coulées de boue type lahar...).

Au niveau de la fosse de la Massoterie (voir lllustration 6), seules les pyroclastites sont extraites
(fourniture de ballast, gravillons, sables et graves), les grés au Sud étant considérés comme stériles. Le
pendage des volcanites vers le Sud permet leur exploitation en profondeur dans les limites de 1’extraction
maximale demandée 3.

2 Lire a ce sujet les travaux de Jean Le Gall (Université de Caen — Thése 1993...).
3 La SA Carriéres de Voutré a réalisé des reconnaissances géologiques (géophysique, sondages..) et fait établir une modélisation
numérique du gisement (Société CORALIS).
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

Ouvrages : Effets du projet
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ILLUSTRATION 6 : Formations géologiques recoupées par les carriéres — Points d’eau proches inventoriés.

Autour de la fosse de la Massoterie (voir lllustration 6 et ANNEXE 3), les points d’eau proches (puits
PlaP24, source SI) ont fait I’objet d’un inventaire qui a permis de connaitre la cote de la nappe phréatique
a proximité du projet d’extension de la carriere, certains de ces ouvrages sont suivis depuis 2010 :

Suivi de la piézométrie dans les puits
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ILLUSTRATION 7 : Ouvrages suivis (voir la localisation de P18 1500 m au SE : illustration 6)

Les ouvrages recensés sont majoritairement des puits peu profond (moins de 10 m) ou le niveau de
I’eau reste proche du sol (infra métrique jusqu’'a 5 m : relevé en mars 2012 voir ANNEXE 4), alors que le
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Carriéres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

fond de la carriere montre un dénivelé de 105 m sur le front Nord et de 65 m sur le front Sud. Deux pi¢-
zomeétres Pz1-Pz2 (profondeur environ 40 m : voir localisation lllustration 6) ont été réalisés fin 2012.

Le suivi pluriannuel des surfaces piézométriques (lllustration 7) caractérise la nappe libre des al-
térites qui s’accumule en saison pluvieuse au-dessus de la roche saine, peu perméable, en place
(roche en place touchée au fond des ouvrages). Les variations de niveau saisonni€res observées sur
P6 et P8 au Nord, montrent que ces ouvrages sont régulierement alimentés en saison hivernale, cette
eau n’étant pas totalement drainée vers le dénivelé de la carriére proche. Pour I’ouvrage P2 situé pres
des fronts de taille au Sud, la courbe d’évolution est plus lissée (alimentation hivernale moindre ?7)
et semble montrer depuis 2013, une baisse du niveau.

Les fronts de taille de la carriere (voir lllustrations 2 et 4) ne recelent pas visuellement
d’écoulements d’eau percolant a partir du sol, de la couche d’altérite superficielle ou des fissures.

Les essais de pompage effectués sur Pz1 et Pz2 #, caractérisent un milieu encaissant proche
trés peu perméable (5.6 et 3. 107 m%5s) .

=>»Dans le cadre du projet, du fait de I’extension vers le Sud de la carriére (voir localisation lllustration 6),
les ouvrages P1 et Pz2 (propriétés de SA Carriéres de Voutré) seront détruits, P2 et P3 (propriétés de la
SA Carriéres de Voutré) risqueront d’étre asséchés. Les ouvrages P6 et P7 (propriétés de riverains utilisés
pour ’abreuvement du bétail) seront surveillés pour prévoir une limitation éventuelle de leur productivite.

L’estimation des débits des eaux transitant sur ’excavation agrandie a ¢été estimée a la fois pour
les eaux liées a la pluviométrie et celles d’origine souterraine :

¢+ Les volumes d’eaux ruisselantes (périmétre de la carriere considéré comme des surfaces imper-
méables) interceptées par I’excavation ont ét¢ évalués a partir des données climatologiques locales :
Précipitations : 2006-2014 — site de la carricre, relevées chaque semaine : Moyenne annuelle 823
mm. Au niveau du projet, 1’aire de collecte de la pluviométrie dirigée vers I’excavation a été estimée
a 108 ha, correspondant a un volume d’exhaure annuel de 889 000 m?* (soit 101 m>/h).

¢+ Concernant les eaux souterraines : Le débit caractérisant 1’épuisement en eau souterraine d’une
fouille (Q) peut étre évalué a partir de la formule empirique de Schneebeli qui utilise les caractéris-
tiques géométriques de la fouille et les propriétés hydrodynamiques de 1’aquifére suivant :

Q=25xKxHx1s

avec
- K : Perméabilité de l'aquifére en m/s. Ici 3.2 10 m/s
- H: Hauteur de la nappe interceptée par la fouille en m. Ici Cote haute de la Nappe (285 m NGF)
diminuée de la cote du fond de fouille moyen.
- S : Superficie mouillée interceptée par la fouille en m?. Ici le périmétre de I'excavation x la
hauteur H.

4 Pz1 : Débit 3 m*/h (injection d’eau sous pression) durant 6 minutes, pompe a 15 m de profondeur, remontée de 1’eau dans
I’ouvrage observée durant 18 h — Pz2 : Débit 0.25 m’/h durant 63 minutes, pompe & 10 m de profondeur, remontée de 1’eau
dans 1’ouvrage observée durant 6 h. Les coupes géologiques ne sont pas connues.
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

Les parametres H et S seront évolutifs selon le phasage prévu d’exploitation du site :

Tableau | : Evaluation du flux d’eau d’origine souterraine (formule Schneebeli)

2 6
(0

1 3 4 5
-5ans) | (5-10ans) | (10- 15ans) | (15- 20 ans) | (20 - 25 ans) | (25 - 30 ans)
Cote fond de fouille
moyenne (m NGF) 185 170 155 140 140 125
Périmétre excavation 4000 4200 4200 4215 4565 4565
H (m) 100 115 130 145 145 160
S (m?) 400000 483000 546000 611175 661925 730400
Débit (m3/s) 0,0051 0,0064 0,0077 0,009 0,0094 0,0109
Débit (m3/h) 18 23 28 33 34 39
Tableau Il : Evaluation du débit d’exhaure
s 2 sl 4 5 6
(0-5ans) (5-10ans)  (10-15ans) (15-20ans) (20-25ans) | (25 - 30 ans)
Débit théorique d’eau
souterraine en m*/h 18 23 28 33 34 39
(d’apres Schneebeli)
Débit théorique d’eau
de ruissellement 101 101 101 101 1o 101
enm!/h
Débit total de rejet
(m’/h) incluant les 119 124 129 134 135 140
eaux pluviales

Le débit total (119 a 140 m*/h en continu) est croissant mais il est trés largement alimenté par les
eaux d’origine pluvieuse (80 a 70 %).

A cawees [ | Métres
[] Altuvions fluviatiles récentes

I Auréole thermigue du batholite

[l G - Grainte de type Vire (4 cordiérite)

[ ka-5 Formations de Sillé et de Blandouet
[ k34 Formation de Ste Suzanne
2] ko Formation de Voutré

[ k2 Formation des schistes et calcaires
[ &1 Poudingues et Arkoses

R { [] b2 : Briovérien sédimentaire

=1

ILLUSTRATION 8 : Ouvrages de captage AEP proches (voir aussi ANNEXE 7)

—S——
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Carriéres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

Les captages d’eau AEP proches correspondent a 3 captages d’eau souterraine situés dans les
Schistes et calcaires (Cambrien k2) et dont les périmétres de protection (voir ANNEXE 6) sont complétement
indépendants du secteur des carrieres de Voutré et de leur bassin topographlque

i )
( linkGr: fto-Sar i
e Captages AE|
‘ Eau superficielle
g,y Périmétres de protection AEP

i D Périmétre de Protectwn Rappfochee ﬁy\ // L
7i 168

ILLUSTRATION 9 Prlse d’eau sur I'Erve — Protectlon rapprochee
Confluence du ruisseau du Merdereau.

La Prise d’eau sur I’Erve située a Assé le Béranger est implantée a environ 1km en aval du point de
confluence du ruisseau du Merdereau, qui recoit 5 km plus en amont les 2 points de rejet d’eau pluviale
issus du site des carriéres de Voutré.

Au niveau des sols (Voir carte ANNEXE 2) il a été effectué une reconnaissance pédologique qui a
identifié¢ 4 secteurs de sols hydromorphes (ZHI a ZH4 environ 50 ha, hydromorphie 1Vd) situés sur le
versant Sud, accompagnés d’un recouvrement caractéristique de plantes hydrophiles.

@ Contexte hydrologique — Contrdle des rejets :

= En situation actuelle de la gestion des eaux sur le site (voir ANNEXE 2) le ruisseau du Merdereau recgoit
2 rejets :

¢+ R1 issu du trop-plein de la carriére de la Kabylie aprés passage vers d’anciennes lagunes, pour dé-
cantation.

¢+ R2 le trop-plein de la lagune d’eau claire au Sud du site qui recoit les sorties d’eau décantée sur
place, des différentes installations de lavage du site : Unités Graviers Béton (UGB et UGB?2), postes
de lavage (Ballast 3 et Granulats), portiques de lavage (camions et véhicules légers), aspersion des
pistes et abattage des poussicres dans 1’usine.

Ces rejets ont lieu I’hiver en saison pluvieuse ou lors d’orages.

La partie du site de la Massoterie située dans les limites du bassin versant de la Végre est pour le
secteur situé¢ hors excavation (les eaux y sont pompées vers la fosse de la Kabylie) soumis, en cas
d’éveénements pluvieux importants ou soudains, aux aléas du ruissellement/inondation, avec débordements
hors site, du fait des bassins et fossés qui s’y sont avérés sous dimensionnés.

5 Le point d’eau R3 (sortie lavage Ballast) est supprimé depuis 1’été 2014.
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

Le Ruisseau du Merdereau, milieu récepteur des rejets des carricres a été¢ défini par le SDAGE
Loire-Bretagne avec un objectif de « Bon état écologique, chimique et global pour 2015 ».

Concernant les rejets, les parameétres faisant I’objet d’un suivi de la qualité physicochimique (suivi
mensuel) sont le pH (valeurs 5.5 a 8.5 %), la Demande Chimique en Oxygéne (DCO - valeur maxi-
male 125 mg/l), les Matiéres en suspension (MES - valeur maximale 25 mg/l), les Hydrocarbures
Totaux (HCT - valeur maximale 10 mg/l), la Température - valeur maximale 30°C.

Les résultats :

Rejet n°1- Sortie des lagunes au Nord de la RD

Rejet n°2 - Sortie de la lagune principale
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ILLUSTRATION 10 : Suivis rejets 1 et 2 (2010-2014).

montrent des dépassements notables pour les MES (Rejets n° I et 2) et plus ponctuels pour le pH

(Rejet n° 2).

Au-dela du sous dimensionnement des dispositifs actuels contrdlant les eaux ruisselantes, mis en
cause par les dépassements en MES observés, il n’y a pas traces de fuite liées aux hydrocarbures. Le Syn-

dicat de I’Erve est destinataire des résultats.

¢ Prescriptions de I’arrété préfectoral du 24 décembre 2001.
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

Dans le cadre de la Directive Cadre sur I’Eau, les cours d’eau récepteurs : La Végre (Rouesse-
Vasse : 2 km en aval du site), I’Erve (a Voutré : 1.5 km a l’aval de la confluence avec le Merdereau) ont
fait ’objet de la caractérisation d’indices biologiques (IBGN et IBD, IPR Indice Poissons 7), la Végre et
I’Erve ont un IBGN égal a 17 (qualité TB), un IBD de 13.2 et 15.4 (qualité Moyenne et B) et un IPR (qua-
lit¢ B). Le 20 novembre 2013, il a été effectué sur le ruisseau du Merdereau, des prélévements
amont/aval des rejets, qui confirment leur absence d’influence sur la qualité biologique du ruisseau :

Tableau lll : Evaluation de I'influence des rejets sur la qualité biologique du Merdereau
Qualité biologique
STATIONS ,
Cours d'eau Commune
Le Merdereau Voutré (53) amont rejet aval nouveau rejet  aval anden rejet
QUALTEBIOLOGIQUE
Macroimvertébres 1BGN (/20) 10 _ _
G (/9| 6 | 7 | 7
max..min 93 76 76
avise s ! 8 7
Nbtx 15 5 u
Hfeaifs. 714 [ 1196 | st
ETAT ECOLOGIQUE GLOBAL
s g iz e N N
Signes de charge minérale
Développement algal ixvs  sgue veres, 48 .Vm:n:ur o - T
Pralifération d'invertébrés types (hydrobies,
Hydropsychidae...) Chironomidae Gammaridae Gammaridae
ﬂgm&d-m;mr c
e "
Glassiphonidoe . 2 9
Crustoces Asellidoe 25

Concernant le pH et la température de ’eau, 5 suivis spécifiques sur le Merdereau, ont été effec-
tués en 2012, ils indiquent une trés légere augmentation du ph (qui reste < a 8.5) et peu d’influence pour
la température.

9 T 20 - .
= I’& Impact du rejet sur le pH du Merdereau = 1w Impact du rejet sur latempérature du Merdereau
i o
7 16 | 5 mamont
14 ® Mavall
6 g aval 2
5 RITE
10 %
4
8
3 .
2 24
1 2
0 - 2 : = 0 - : .
29/02/2012  19/04/2012  28/06/2012  07/09/2012  10/10/2012  29/11/2012 25/11/2012  10/10/2012 07/09/2012 28/06/2012 19/04/2012  29/02/2012

ILLUSTRATION 11 : Suivis du Merdereau (pH - température) en 2012.

= En situation future de la gestion des eaux sur le site (voir ANNEXE 5) les principales modifications con-
cernent :

7 L’Indice Biologique Global Normalisé exprime I’aptitude d’un cours d’eau courante au développement des invertébrés ben-
thiques cette méthode permet de situer la qualité biologique d’un site suivant une note de qualité variant de 1 a 20. L’Indice
Biologique Diatomées repose sur I’inventaire de la population de diatomées échantillonnées dans le courant ou sur les subs-
trats, cette méthode traduit le niveau de pollution du systéme (azote, phosphore, éléments organiques...) suivant une note de 1 a
20.
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¢+ La suppression de I’'UGB2.

+ Le contrdle amélioré des eaux de ruissellement et eaux process sur :

= La partie Est (bassin versant de le Vegre) par mise en place sur toute la longueur du versant

Sud de la Fosse de la Massoterie d’un fossé collecteur long de 2000 m.

Tableau V : Caractéristique des 6 bassins d’orage.

Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

Bassin Bassin Bassin Bassin Bassin Bassin
d’orage n®1 | d’orage n°2 | d’orage n°3 | d’orage n°4 | d’orage n°5 | d’orage n°6
Partie Est des Su_d de la Kaby{ie Installations | Installations it
; FiiiscallGieRES piste de (apres et espaces et espaces et espaces
Secteur régulé Massoterie et | remblaiement annexes annexes
Sud il annexes
MassatErTE du tern. total du plan Nord-Est Nord-Ouest Sud RD 32
Massoterie d’eau) RD 32 RD 32
:gsl;eéusgg Ancienne Point de Ancienne
Maseatarts ai lagune de surverse Prairie de la Mord-de (i lagune de
Emplacement o0 el g stockage des = actuel du Haute RD n°32 stockage des
limite boues de | plan d’eaude| Paumerie boues de
l’UGB1 Kabylie I"UGB2
communale
Superficie drainée 5 2 62,8 9,2 9,1 43,6
(ha)
b g 400 3000 8500 1600 1000 6000
(en m’)
Débit de fuite
i 15 66 188 27 27 130

= La totalité de I’emprise, par la mise en place pour les eaux ruisselantes de 6 bassins
d’orage (volume total 20500 m’) complétée pour les eaux de process (stockées en Lagune
d’eau claire), par 6 bassins tampons et 2 bassins clarificateurs (amont/Nord D32 et aval) en
sortie des dispositifs de lavage en place : VL, PL, wagons, UGBI, gravillons et ballast :

Les boues seches issues du curage régulier des fossés et bassins (décanta-
tion/clarification) seront stockées indépendamment des terres de découverte sur un es-
pace dédié (5 ha environ) sur la fosse de la Kabylie remblayée (voir carte ANNEXE 5).

* Les 2 rejets tributaires du Ruisseau du Merdereau & seront :

= R1 issu du clarificateur aval des eaux process.
= R2 issu du pompage des eaux de la Fosse de la Massoterie, transitant par un bassin d’eau
claire et 2 bassins tampons (n° [ et 2 : 1400 + 2400 m3).
= Dispositifs de suivi sur la carriére - Les suivis prévus concernent :
¢+ L’eau pompée en fond de carriére de la Massoterie avec relevé mensuel des heures de fonction-
nement et de la quantité.
¢+ La pluie mesurée sur place (pluviométre).

+ Le débit des eaux amenées par le fossé Sud de la Fosse de La Massoterie_au Clarificateur situ¢ au
Nord de la D32 (mesure quotidienne du compteur).

8 Le fossé de récupération Sud Massoterie, regroupant les eaux ruisselantes transitant dans le bassin versant de la Végre est
raccordé au bassin d’orage n°2 relié au Bassin Tampon 2.
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

¢+ Les rejets (Doppler simple) sur le Ruisseau du Merdereau, pour I’avenir il est prévu un canal
Venturi aux 2 points de rejets.

-Le SDAGE Loire-Bretagne préconise un rejet maximal de 31/s/ha (débit de pointe décennal d’un bassin versant
agricole). Appliqué au Site de Voutré (305 ha), cette valeur correspond a un débit maximal de 915 1/s soit 3300
m?/h. Ce débit est supérieure au débit moyen d’exhaure vu plus haut (voir Tableau 11 : 140 m’/h).

L’Ervre a la station de Voutré (BV : 6300 ha) est caractérisée par des débits moyens, d’étiage et de crues de
2110, 504 et 17300 m3/h. Le bassin versant amont, du Ruisseau du Merdereau est au niveau des carriéres de Vou-
tré, de 370 ha, ce qui représente 6 % de la superficie du bassin amont a la station de Voutré.

-Sur le rejet 2, les MES seront estimées par infra-rouge, 1’ecau étant éventuellement redirigée vers le
bassin d’orage BO6.

La Société des Carrieres de Voutré prévoit le suivi environnemental suivant :

Tableau VI : Suivi environnemental prévu par la Société des Carriéres de Voutré

Nature | Lieu ’ Fréquence

Qualité des eaux de rejet

(pH, conductivité, MES, DCO, hydrocarbures totaux) Z points de rejet mensuel

Débit de rejet 2 points de rejet continu
Qualité des eaux du Merdereau ——
- pH, conductivité, MES, DCO, hydrocarbures totaux Amont et aval des rejets les 3
_ IBGN tous les 3 ans

Controle des eaux souterraines: piézométrie, pH,
conductivité

Pz1, P4, P7 semestriel

© Remise en état du site

Aménagements surfaciques

FE8 Bossement sur termain naturel

¥ Boisement sur rembiais
Semis d'une prairie aprés apport de tee végétale
Ensemencement par projection

Recolonisation naturelle aprés nivellement simple

Bl Développement nature d'une zone humide aprés décaissement
Conservation dune surface minérale

—— Courbes de nivea du projet

Plantations linéaires

= Haie bocagére sur talus
sses Haie arborée sur berme
Haie arbustive sur berme
+ =« Renforcement de la hale bocagére existante

Equipement
) Espace dinterprétation et belvédére
T Belvédére

Fosse de (état en fin d
Front d'exploitation conservé en létat
B Plan d'eau final
Bermes : consenvation + création d'éboulis ponctuels
Autres aménagements liés & I'exploitation
—— Autres aménagements liés  Pexploitation

- ] 30 500 m
Périmétres ——
Limites du périmetre futur
Limite des extractions
Surfaces renoncées

A terme, apres remise en état du site, il restera hors de la carriere :
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

- des zones humides représentant environ 7 ha, créées pour compenser, a un ratio 2/1, les 3.3
ha de zones humides en place qui seront supprimées du fait de 1’extension de la carriére.

- des zones boisées sur environ 45 ha,

- des prairies et des plantations bocageres pour une surface d’environ 55 ha,

- un espace minéral a vocation écologique a I’extrémité Nord-Est du site, sur une surface
d’environ 10 ha,

- une zone d’activité embranchée d’environ 30 ha,

- des aménagements écologiques et paysagers tels que les fronts sécurisés pour le faucon pele-
rin, des mares pour les amphibiens, un belvédeére associé au chemin de Grandes Randonnées
pour I’observation des fronts et du glacis, ...

En fin d’exploitation, le pompage d’exhaure dans la fosse de la Massoterie sera arrété et un plan
d’eau (superficie 45 ha, accumulation eaux pluviales et eaux souterraines : voir Tableaux | et Il) emplira la
fosse jusqu’a la cote de surverse calée a 225 m NGF et reliée au fossé situé en limite Sud.

B Excavation 2015 env 52 ha
‘/}’ '// Excavation 2045 + 22 ha

/ 2 Malabry
Grese Ty [ e ' . >

ILLUSTRATION 13 : Limites fosse de la Massoterie (2015-2045)

Le projet de renouvellement et extension de la zone d’extraction, du site des carrieres de Voutré cor-
respond a un approfondissement supplémentaire de 60 m, de la zone d’emprise actuelle agrandie vers le
Sud et le Sud-Ouest sur une frange large de100 a 175 m.

La roche exploitée (Pyroclastites de Voutré) a été préalablement reconnue au niveau de I’extension
demandée par les moyens appropriés de reconnaissance géologique et modélisation de la future exploita-
tion (6 phases de Sannées depuis 2015 jusqu’a 2045).

D’un point de vue hydrogéologique les tests ponctuels effectués (Pz/ et Pz2), caractérisent un milieu
quasiment imperméable (perméabilité mesurée in situ : quelques 10°° m%s), dénué d’aquifére notable. Un
des ouvrages (PzI-profondeur 40 m) sera conservé apres exploitation du site.

La nappe d’eau située a proximité de I’excavation a été repérée a partir de 1’inventaires des ouvrages
proches (24 puits + I source) correspondant a des puits peu profonds (< /0 m) traversant la couche altérée
du substrat géologique en place (Gres de Sainte-Suzanne au Nord — Psammites de Sillé et Greés de Blan-
douét au Sud) : 1l s’agit de la nappe phréatique libre, située dans la couche d’altération plus poreuse
(quelques % suivant les modeles hydrogéologiques régionaux caractérisant les « isaltérites ») que le fond
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Carriéres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

rocheux imperméable. Au niveau des ouvrages situés a proximité, une surveillance particulieére a été éta-
blie pour P6 et P7 utilisés pour 1I’abreuvement du bétail.

Les captages AEP d’eau souterraine (La Hamardiere, La Chevroliere et La houlberdiere) les plus
proches sont placés dans les Schistes et calcaires (Cambrien inférieur) en secteur d’alimentation non in-
fluencé par le projet d’extension de la carriere.

La prise d’eau dans I’Erve (captage AEP sur Assé le Béranger) est positionnée en aval par le cours
des rejets de la carrieres (distance < 10 km).

+ Les rejets vers les cours d’eau (2 rejets ponctuels sur le Merdereau a |’Ouest —rejets diffus sur la
Vegre a I’Est), sont du fait du sous dimensionnement du réseau de fossés existant, parfois chargés en
Matieres en suspension. Le projet prévoit la mise en place d’un fossé de 2 km (en limite Sud depuis
[’extrémité Est), de 6 bassins d’orage et 6 bassins tampons. Les rejets totalement reliés au Merde-
reau, seront ainsi mieux épurés et moins sensibles aux épisodes pluvieux intenses.

+ Le controle des pompages d’exhaure (/’eau étant au besoin retenue dans l’excavation) permet de
limiter, voire supprimer momentanément, le volume des rejets vers le milieu extérieur, le rejet R2
(eau issue de la fosse de La Massoterie et suivie par un contrdle infra-rouge) peut étre détourné vers
un bassin d’orage (6000 m> soit 42 h pour un débit d’exhaure estimé a 140 m>/h).

Le débit des eaux souterraines issues de la carriére ?, a été apprécié par une formule empirique
(Schneebeli) 11 pourrait étre affiné, en fonction des épisodes pluvieux et des modifications du modelé de
la carriére en utilisant les moyens de controle disponibles sur place (voir bas page 10).

+ Nous préconisons qu’un suivi mensuel : Précipitation sur site (mm cumulés), superficie connectée
(ha) et débit remonté par la pompe (m°), puisse étre cadré chaque année hydrologique (/¢ sep-
tembre au 31 aotit), pour connaitre en fonction des aléas climatiques : les parts relatives eau souter-
raine - pluviométrie. Cette approche permettra aussi de quantifier in situ, suivant les cycles annuels,
la perméabilité du milieu exploité en carricre.

Dans ces conditions |'hydrogéologue agréé soussigné, accorde un avis favorable au projet de renouvellement et
extension / approfondissement de la zone d'extraction des carrieres de Voutré.

Yves QUETE
Hydrogéologue agréé Mayenne
en matiere d’eau et d’hygiene publique
Betton, le 22 décembre 2015.

? Participation des eaux souterraines = Volume d’eau ruisselée (pluies x superficies connectées) — Débit d’exhaure (remonté par
la pompe en fond d’excavation).
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

ANNEXE 1 : Carriére de Voutré - La succession des formations volcaniques
(Extraits Notice Feuille géologique de Sillé le Guillaume - 1998)

s VOUTHE
reche ponceuse
massive (LA KABYLIE)_/

Banc a fragments
volcaniques = roulés

Gres verts feldspathiques

Argilites et grés violacés

Tufs et bréches

ponceux Banc a pseudo-nodules

Greés fins a rides

de courant

Greés tufacés a
stratification oblique

Tuffiteés de cendres:
et de lapillis vertes :
et grises i
Pierre violette = !
s tuffite jaspoide

Cinérites et tufs de lapillis
a pisolites volcaniques

A Tuffites vertes
et grises

s a)g Bréche =récurrence :
laharique :

Conglomérat 3 gros galets

lahar” | Mégaslump volcaniques (chenaux}

: R
Sy Tuffites grises
=18 a horizons de
i ginérites vertes

S

Cinérites a pisolites
P volcaniques

Tuffites de cendres
P et de lapillis

j P
P
P 5
Tufs et bréches
rhyolitiques
> Bréche bleue
RETE51 P i critec & micoli supérieure
!'}lxmi sg;glr:ie:uae ;nsolnes {ignimbrite)
P
s fxxrn*" R
EoSv.lS Tuffites de cendres
REEE L et de lapillis
! : Bréche bleue
o
P : pisolites volcaniques gonremaniés s« b i %
= lapillis accrétionnés remaniés oo PV : pierre violette S : slump
L : load-cast R : ride de courant ou d'oscillation B : bioturbation PULgIsts

Succession lithologique détaillée de la Formation des Pyroclastites de Voutré
dans la carriére de la Kabylie

Située au flanc nord des Coévrons occidentaux, I'exploitation de Voutré comprend deux carriéres : I'une occidentale, la
plus ancienne, dite de la Kabylie, I'autre orientale, ouverte récemment, dite de la Massoterie. Plusieurs ensembles volcaniques
et volcano-sédimentaires d'une puissance totale cumulée de pres de 170 m sont entaillés par I'exploitation (coupe ci-dessus). Sur
ces 170 m, 150 appartiennent a la partie supérieure de la Formation des Pyroclastites de Voutré qui compte, au maximum,
250 m de matériaux volcanogeénes (Doré et Le Gall, 1979 ; Le Gall, 1976, 1993). Les vingt métres sommitaux entrent
dans la Formation des Greés feldspathiques (k4-5). Les roches volcaniques de la carriére de Voutré ont fait 1'objet de nom-
breux travaux (Barrois et Pruvost, 1931 ; Berthois, 1939, Boyer, 1969 ; Boyer et Brousse, 1967 ; Oehlert, 1912)...

Schématiquement deux grands ensembles se dégagent dans la succession volcanique : un ensemble inférieur prin-
cipalement constitué de pyroclastites remaniées et de tuffites et qui, dans I'immédiat, s'observe surtout dans la carriere de
la Kabylie (unités 1 a 3) ; un ensemble supérieur essentiellement pyroclastique composé de bréches lithiques, d'ignim-
brites, de cinérites et de conglomérats (unités 4 a 9).

Page 14 sur 22



Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

ANNEXE 2 : Carriere de Voutré - Etat actuel — Circuit des eaux :

S|aNnjoe Xnea Sap S}INJJID )} suoljej|elsu : ,w.._“—_._0> op allalied m!.
& 002
& 061 z 0 3
ooz SSJIBIN | | 2 [
000 L X i
M .....o.
216 b .... 2
w S ...\'
-f&.ﬂﬁ: -2 -~
= s il
X - x ove
o % \..
[
o3
“
b
. i
g X
08" ...
H Qv B o~
m 1\. @OQMW ! a
." '
M o
a0ty ¢
; &
o
3 2
B &
& splasapsuiod ¥
L Sz
L 4
i £ ! uonenai I
: . (w 2)00) sialed | ]
: ¢ & - | ed |
K] . @l < St -
v, G \ sepiwny SauoZ k=
uo. Qi Q%W u...
..... $ juesian uisseq ;
..........o.oli.l..l -* e

Page 15 sur 22



Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

Gestion actuelle des eaux sur la carriere de Voutré - schéma de principe

Fossedela | Fosse de la
" Kabylie - Massoterie —
»| Arrosage des pistes
UGB : Unité Gravier Béton

" Bassin Boues
tampon 1 ]
Lagunes — @ L J

primaire :

” brumisation... UGB1 [ ]

CL : Clarificateur

Route departementale 32
secondaire / tertiaire : B Bassin
brumisation... o ortique
lavage VL tampon 2
—— Eauxclaires
—  Eaux de ruissellement Lavage
—»  Eaux de process camions
——» Eaux traitées

Lavage
granulats

A

h 4

Pré-décantation
Bassin a agrandir et
impermeabiliser

Floculant
Floculant
Clarificateur
Lavage
Ballast ' uGB2
v
Merdereau
R1 R3 R2
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

ANNEXE 3 : Carriére de Voutré — Inventaire suivi des points d’eau proches

Distance a

R;é‘f;\a'::gge Proforz::;ur/sol l'exc(?‘\:)ation Nature Effet attendu
P72 Environ 40 0 Piézométre | surveillance carriere Ouvrage détruit
P 14 | 0| puits | aucun Ouvrage détruit
PZ1 43,3 80 Piézomeétre | surveillance carriére Abaisserl;:;esr;itbclj: niveau
P2 6,5 80_ Puits arrosage Asséchement probable
_IE T 6,9 75 v Puits inconnu Asséchement probable
P4 6,1 g 490 i Puuts " inconnu Aucun
P6 inconnu 170 Puits abreuvoir Abaisseg:)esr;itbcli: e
P7v i 2,0 170 B Puits | bétail ) | Al;a;s_se;n_egi du niveau
* possible
P8 5,2 490 Puits bétail et AEP Aucun
P9 | inconnu 410 | Puits |  dinconnu |  Aucun
MO v mconnu ' 946 | I;I._Ji_ts I inconnu Aucun
P11 inconnu 7980 quts . arrosage P Aucpn_
P2 | 06 | 1030 | Puits |  aucun Aucun
P13 | ”6,5 I T Puits | aucun Aucun
s1 1,0 570 Source aucun ' Aucun
P14 | inconnu 650 | Puits |  inconnu ' Aucun |
p5s | 10 | 90 | puts | aucn Aucun
P16 1,4 680 Puits ol BB Aucun
P17 | nconnu | 55 | Puits | inconnu Aucun
P18 inconnu 1700 Puits | iﬁcohmj Aucun
P19 | inconnu | 1650 |  Puits | inconnu Aucun
EZHO ‘  inconnu 1550 Pbits i a"ucﬁh Auéun
P21 inconnu 1650 Puits inconnu Aucun
P22 Cinconnu | 1290 Puits Cinconnu | Aucun
P23 | incomnu | 1090 |  Puits inconnu Aucun
] P24 inconnu 480 Puits incbhnu Aucun

Parmi les ouvrages ci-dessus :

— P2 et P3 sont situés au niveau de I’habitation de Bel-Air. Ils sont propriété de la SA
Carriére de Voutré et ne seront plus exploités;

—  PZI1 gardera son role de suivi piézométrique,

— PZ2 et P1 seront détruits. Ils sont propriété de la SA Carriére de Voutré et ne seront
plus exploités;

—  P6 et P7 appartiennent a des riverains et servent pour |’abreuvage du bétail. Le niveau
de ces puits pourrait baisser.
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

ANNEXE 4 : Carriére de Voutré - Suivi du niveau piézométrique :

Reférence Profondeur/sol Niveau Niveau piezometrique

ouvrage (m) piezomeétrique / sol (m NGF)*
PZ2 environ 40 m 0,3 244,7

L 3 : e 5
PZ1 43,3 0,49 242,5
e T R e —
RIS ey ety ey =
P4 6,1 1,9 205,1
P5v i ihcbnnu | B 1 - 259,0

e 2’0 | 0,88 . — 244’1 -
P8 5.2 2,69 227,3

= e R A =
=7
e =

ey i ik =B et It 171’9

* D’apres carte IGN au 1/25 000
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Carrieres de Voutré — Renouvellement et extension/approfondissement de la zone d’extraction : Avis de I’hydrogéologue agréé (Yves Quété : Décembre 2015)

ANNEXE 5 : Carriére de Voutré - Projet — Circuit des eaux :
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ANNEXE 6 : Carriere de Voutré — Captages AEP proches
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